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Dersin Amaci

Bu dersin amaci; 6grenciye sonsuz boyutlu vektor uzaylarinin topolojik ve cebirsel yapilarini tanitarak, klasik
analizi operatér teorisi diizeyine tasimaktir. Ders kapsaminda; metrik ve topolojik uzaylarin 6tesine gegerek
Banach ve Hilbert uzaylarinin geometrisini, lineer operatorlerin sireklilik ve sinirhlik 6zelliklerini 6gretmek

hedeflenmektedir. Ayrica Hahn-Banach, Agik Donlsiim, Kapali Grafik ve Banach-Steinhaus araciligiyla soyut

matematiksel kanit yéntemlerini gelistirmek ve modern analiz problemlerine ¢6ziim tretme yetkinligi

kazandirmak amaglanmaktadir.

Dersin Kisa igerigi

Dersin igerigi; kime ve fonksiyon teorisinin hatirlatiimasiyla baslayip metrik, tamlik ve topolojik yapilarin
insasiyla devam eder. Mifredatin ilk yarisinda normlu uzaylar ve Banach uzaylarinin teorik altyapisi
kurulurken; ara sinav sonrasinda odak noktasi dual uzaylar, lineer operatorler ve fonksiyonellere
kaymaktadir. Dersin merkezinde; fonksiyonel analizin temelini olusturan Hahn-Banach genisleme teoremi,
aclk dontistim ve kapal grafik teoremleri ile diizgiin sinirhlik ilkesi yer almaktadir. Mifredatin son
bolimiinde ise zayif yakinsaklhk kavrami incelenerek, i¢ carpim uzaylari, Hilbert uzaylarinin geometrisi ve

ortogonal kiime yapilari detayli olarak ele alinmaktadir.

Dersin Ogrenme Ciktilari

Ogretim Yontemleri

Olgme Yontemleri

i¢ carpim ve Hilbert uzayi yapilarini tanimlayabilir; ortogonal

Anlatim, soru cevap,

Ara sinav, quiz,

0c-1 timleyenler, direk toplamlar ve ortonormal sistemleri . .
e e . - problem ¢6zme Final sinavi
kullanarak uzaylarin geometrik 6zelliklerini analiz edebilir.
Ortonormal dizileri ve serileri olusturabilir; Legendre,
oc-2 Hermite ve Laguerre gibi 6zel ortogonal polinomlarin Anlatim, soru cevap, Ara sinav, quiz,
ozelliklerini ve fonksiyonlarin bu sistemlerle temsilini (Fourier i problem ¢6zme Final sinavi
serileri baglaminda) kavrayabilir.
Hahn-Banach, Agik Dénlisim, Kapah Grafik ve Diizglin
- Sinirhilik (Banach-Steinhaus) gibi disiplinin temel teoremlerini | Anlatim, soru cevap, Ara sinav, quiz,
0O¢-3 . I . . . . .
ifade edebilir ve bu teoremleri matematiksel problemlerin problem ¢6zme Final sinavi
¢6zimuinde yetkinlikle kullanabilir.
Lineer operatorler, fonksiyoneller ve bunlarin eslenikleri Anlatim. soru ceva Ara sinav. auiz
0c-4 (adjoint) arasindaki iliskileri kurabilir; refleksif (déniislii) S P . » quiz,
I problem ¢6zme Final sinavi
uzaylar ve dual uzay kavramlarini ayirt edebilir.
Normlu uzaylarda kuvvetli ve zayif yakinsaklik arasindaki .
- . e . . Anlatim, soru cevap, Ara sinav, quiz,
0OC-5 farklari agiklayabilir; operator dizilerinin ve fonksiyonellerin . .
. . problem ¢6zme Final sinavi
yakinsaklik durumlarini inceleyebilir.
Ogretim Yontemleri | Yiiz yiize
Olgme Yontemleri Ara sinav, quiz, final sinavi
DERS AKISI
 Hafta | Konular On Hazirlik




Ders materyallerinden

1 Kimeler ve Fonksiyonlar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
2 Metrik Uzaylar, Tam Metrik Uzaylar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
3 Topolojik Uzaylar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
4 Metrik ve Topolojik Uzaylarda Strekli Fonksiyonlar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
5 Lineer Uzaylar ve Alt Uzaylar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
6 Normlu Uzaylar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
7 Banach Uzaylari islenecek konu
okunmalidir.
8 Ara Sinav Haftasi
Ders materyallerinden
9 Lineer Operatorler ve Fonksiyoneller Dual Uzaylar islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
isl k ki
10 Banach-Stinhaus Teoremi srenecek kond
okunmalidir.
Ders materyallerinden
11 Acik donisiim ve Kapal Grafik Teoremi islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
12 Hahn-Banach Genisleme Teoremi islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
13 Zayif Topoloji ve Zayif Yakinsaklik islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
14 i¢ carpim uzaylari ve Hilbert uzaylari islenecek konu
okunmalidir.
Ders materyallerinden
15 Orthogonal Kiimeler islenecek konu
okunmalidir.
KAYNAKLAR
Ders Notu Fonksiyonel Analize Giris — Il Mahmut KOCAK
Diger Kaynaklar Fonksiyonel Analiz Coziimli Alistirmalari Yiiksel SOYKAN
DEGERLENDIRME SiSTEMI
YARIYIL iCi N .
KATKI YUZDESI
CALISMALARI SAYISI
Ara Sinav 1 50
Quiz 5 50
Toplam 100
Vil icini
il iginin Bagariya 40
Orani
Finali
inalin Basariya 60
Orani
Toplam 100

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI




N Katki Diizeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
1 2 3 4 5

Matematik alani ile ilgili yeterli alt yapiya sahip olma.

1 gilly yaply p O O 00K
Matematik alanindaki problemleri tanimlama, analiz etme ve ¢6zim yontemleri

2 ortaya koyma. O gigidg X
Bilisim ve iletisim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olur ve alani ile ilgili

3 calismalarinda bu bilgileri aktif bir sekilde kullanir. X: Oig Od:gd
Alaniile ilgili galismalarda bilgiye ulasabilecek ve iletisim kurabilecek diizeyde

4 yabanci dil 6grenme. X:O:gd gd: QO
Alani ile ilgili problemlerin ¢éziminde bilisim teknolojilerini kullanma.

5 gili p GOz 3 ) X O 0O O O
CGahismalarini bireysel veya ekip halinde sorumluluk alarak disiplinli bir sekilde

6 yuritebilme. X:O O Od:id
Matematik alaninda edindigi teorik ve uygulamali bilgileri karsilastigi cesitli

7 problemlerin ¢éziimiinde kullanabilme. OigiggX
Alani ile ilgili arastirma ve faaliyetlerde, bilimsel, toplumsal, kltlrel ve mesleki

8 etik degerlere uygun hareket etme. X O oo o

9 Soyut diisiinme yetenegine sahip olma. OO0 Q0 X
Karsilastigi problemlere ¢6ziim gelistirebilme ve bu problemleri matematiksel

10 olarak modelleyebilme. o odx O

AKTS / i$ YUKU TABLOSU (Asagida Yer Alan is Yiikii Olusturan Parametreler Tablosundaki Secenekleri Kullaniniz)

Etkinlik SAYISI is Yukii Siiresi (Saat) Toplam is Yiikii (Saat)
Derse Katilim (Sinav haftasi harig) 14 4 56
Bireysel Calisma 14 3 42
Ara Sinav 1 15 15
Yari Yil Sonu Sinav 1 1.5 1.5
Ara Sinav igin Bireysel Calisma 1 14 14
Yari Yil Sonu Sinav igin Bireysel Calisma 1 20 20
Quiz 5 1 5
Quiz igin Bireysel Calisma 5 2 10
GENEL TOPLAM i$ YUKU SAATI 150
DERSIN AKTS KREDISI 150/25=6




